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El presente formato tiene la finalidad de unificar la presentacion de los
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farmacia

NOMBRE DE LA BIOTECNOLOGIA

MATERIA

PROFESOR

OFICINA

HORARIO DE CLASE

HORARIO DE
ATENCION

Nota 1: La asistencia de los estudiantes a las actividades programadas

son obligatoria en un 100%

Nota 2: Debe quedar muy claro el sistema de evaluacién

INFORMACION GENERAL

Cdédigo de la materia QFF-138
Semestre VI

Area Area Farmogquimica
Horas tedricas semanales | 2 Horas
Horas tedricas 32 Horas
semestrales

No. de Créditos 2

Horas de clase por 32 horas
semestre

Campo de formacion Profesional
Validable No




Habilitable Si
Clasificable No
Requisitos Haber cursado y aprobado 126 creditos

Correquisitos

Programa a los cuales se
ofrece la materia

Quimica Farmacéutica

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Propdsito del curso:

El curso promueve el desarrollo de
competencias que conducen al estudiante a
la interpretacién, el analisis y la identificacion
de herramientas biotecnoldgicas que faciliten
la solucion de problemas ambientales y la
generacion de metabolitos de interés
farmacoalimentario con tecnologias
relacionadas con transformaciones
genéticas, fermentaciones aerdbicas vy
anaerdbicas, anticuerpos monoclonales y
cultivos de células vegetales y animales.

Justificacion:

El curso permite introducir a los estudiantes
en los conceptos tedricos basicos de las
técnicas  biotecnolégicas modernas y
familiarizarlos  con las posibilidades
farmoquimicas, sanitarias y alimenticias que
proporciona la biotecnologia en el desarrollo
de nuestro pais.

Objetivo General:

Comprender y aplicar los conceptos basicos
de la biotecnologia relacionados con cultivos
de células animales y vegetales, la obtencién
de productos por fermentaciones como
acidos organicos, bebidas, alimentos,
farmacos, y bioingredientes, el DNA
recombinante, la clonacién y la genética,
como herramientas generadoras de bienes y
servicios para el ser humano.

Objetivos Especificos:

AREA INGENIERIA GENETICA




Identificar las diferentes herramientas de
apoyo en la extraccion y manipulacién
biotecnolégica de acidos nucléicos.

Conocer los diferentes mecanismos de
amplificacion y clonacion que permiten el
manejo de acidos nucléicos con fines
farmacéuticos.

Conocer las aplicaciones y ventajas de la
Ingenieria Genética y Biologia Molecular en
la produccién de compuestos de interés en
Quimica Farmacéutica.

AREA INGENIERIA BIOQIMICA

Reconocer las aplicaciones y ventajas de las
diferentes técnicas de ingenieria bioquimica
en la produccion de materias primas y/o
compuestos farmacéuticos de interés.

Diferenciar las clases de medios de cultivo y
sus aplicaciones practicas en la realizaciéon
de una fermentacion.

Conocer los diferentes tipos de reactores que
se pueden utilizar en la preparacion y
elaboracién de productos farmacéuticos.

Describir  las  diferentes  metodologias
involucradas en separacién y purificacion de
productos obtenidos por fermentacion.

Evaluar las ventajas y aplicaciones de la
tecnologia enzimatica en los diferentes
procesos de produccion.

Determinar la factibilidad de produccion
protéica a partir de células y compuestos de
diversa indole y bajo diferentes
circunstancias de elaboracion.

AREA BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Reconocer la importancia de las diferentes
técnicas de cultivo de tejidos vegetales en la




produccion de metabolitos de interés.

Diferenciar las metodologias existentes para
promover la generacibn de nuevos
organismos vegetales.

Contenido resumido

1. INGENIERIA GENETICA

1.1 Generalidades
Introduccion a la biotecnologia farmacéutica,
introduccidn a la ingenieria genética.

1.2 Replicacion, transcripcion y traduccion
del DNA

Mecanismos que implican procesamiento del
DNA, &cidos nucleicos, maquinarias
enzimaticas de replicacion, transcripcion y
traduccion.

1.3 Regulacién de la expresion
Operaciones que usan las células para la
regulacion genética.

1.4 Extraccion de DNA

Procedimientos y técnicas para la obtencion
del DNA, que posibilite posteriores
procedimientos en la clonacion.

15 Marcacioén de DNA
Sondas de hibridacion del DNA, southern
blott, northern blott, reaccién en cadena de la
polimerasa, secuenciamiento de DNA.

1.6 Enzimas de restriccion
Enzimas usadas en ingenieria genética,
topoisomerasas, modificantes de DNA,
nucleasas, ligasas.

1.7 Clonacion
Plasmidos, identificacion de bacterias
recombinantes.

1.8 Anticuerpos monoclonales

TOTAL HORAS: 14




2. FERMENTACIONES

2.1 Marco general de la fermentacién
Antecedentes, definiciones, investigaciones,
campos de accion.

2.2 Principios de microbiologia
Clasificacion de los microorganismos,
microorganismos importantes en

biotecnologia, operon lactosa, obtencion de
metabolitos  primarios 'y  secundarios,
aislamiento de microorganismos de interés.

2.3 Generalidades del metabolismo
Glicolisis, ciclo de krebs. Metabolismos
seguidos por diferentes organismos para
obtencion de metabolitos de interés
biotecnoldgico.

2.4 Procesos de cultivo de microorganismos
Medios de cultivo, asepsia, nutrientes de los
medios, siembra de microorganismos,
incubacion.

2.5 Fermentadores

Tipos de fermentadores, estequiometria de
reacciones.

2.6 Separacion y purificacién de metabolitos,
proteina unicelular y enzimas inmovilizadas

TOTAL HORAS: 12

3. CULTIVO DE TEJIDOS VEGETALES
3.1 Medios de cultivo

3.2 Embriogénesis, segmentos, nodos

3.3 Produccion y obtencién de metabolitos

TOTAL HORAS: 6




UNIDADES DETALLADAS

Unidad No. 1

Tema(s) a desarrollar

INGENIERIA GENETICA

Subtemas

1.1 Generalidades
Introduccion a la biotecnologia farmacéutica,
introduccién a la ingenieria genética.

1.2 Replicacion, transcripcion y traduccion
del DNA
Mecanismos que implican procesamiento del
DNA, acidos nucleicos, maquinarias
enzimaticas de replicacion, transcripcion y
traduccion.

1.3 Regulacién de la expresion
Operaciones que usan las células para la
regulacion genética.

1.4 Extraccion de DNA

Procedimientos y técnicas para la obtencion
del DNA, que posibilite posteriores
procedimientos en la clonacion.

1.5 Marcaciéon de DNA

Sondas de hibridacion del DNA, southern
blott, northern blott, reaccion en cadena de la
polimerasa, secuenciamiento de DNA.

1.6 Enzimas de restriccion

Enzimas usadas en ingenieria genética,
topoisomerasas, modificantes de DNA,
nucleasas, ligasas.

1.7 Clonacion
Plasmidos, identificacion de bacterias
recombinantes.

1.8 Anticuerpos monoclonales

No. de semanas que se le
dedicaran a esta unidad

7

BIBLIOGRAFIA BASICA correspondiente a esta unidad:




Unidad No. 2

Tema(s) a desarrollar

FERMENTACIONES

Subtemas

2.1 Marco general de la fermentacion
Antecedentes, definiciones, investigaciones,
campos de accion.

2.2 Principios de microbiologia
Clasificacion de los microorganismos,
microorganismos importantes en

biotecnologia, operdn lactosa, obtencion de
metabolitos  primarios 'y  secundarios,
aislamiento de microorganismos de interés.

2.3 Generalidades del metabolismo
Glicélisis, ciclo de krebs. Metabolismos
seguidos por diferentes organismos para
obtencibn de metabolitos de interés
biotecnologico.

2.4 Procesos de cultivo de microorganismos
Medios de cultivo, asepsia, nutrientes de los
medios, siembra de microorganismos,
incubacion.

2.5 Fermentadores
Tipos de fermentadores, estequiometria de
reacciones.

2.6 Separacion y purificacién de metabolitos,
proteina unicelular y enzimas inmovilizadas.

No. de semanas que se le
dedicaran a esta unidad

6

BIBLIOGRAFIA BASICA correspondiente a esta unidad:

Unidad No. 3

Tema(s) a desarrollar

CULTIVO DE TEJIDOS VEGETALES

Subtemas

3.1 Medios de cultivo
3.2 Embriogénesis, segmentos, nodos

3.3 Produccion y obtencién de metabolitos

No. de semanas que se le

3




dedicaran a esta |

BIBLIOGRAFIA BASICA correspondiente a esta unidad:

METODOLOGIA a seguir en el desarrollo del curso:
Conferencias magistrales, elaboracion de actividades grupales, lectura de
articulos y exposiciones.

EVALUACION

Actividad Porcentaje Fecha (dia, mes,
afo)

Actividades de asistencia obligatoria
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