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RESUMEN

Este proyecto consiste en el equipamiento de un laboratorio industrial para la
carrera de Ingenieria Industrial y de Sistemas de la UNAN FAREM
MATAGALPA para que el estudiante de Ingenieria pueda realizar practicas
reales de eventos de Ingenieria. El objetivo del proyecto es el, equipamiento de
un laboratorio industrial; esta es la propuesta de solucidon de la necesidad que
tiene el estudiante de la UNAN FAREM-Matagalpa de la carrera de Ingenieria
Industrial y de Sistemas. Durante su preparacion académica, para que le
ayuden a poner en practica sus conocimientos, y este pueda estar preparado

para salir a competir al mercado de oportunidades laborales.

El Laboratorio Industrial propuesto contara con equipo adecuado para realizar
practicas de las siguientes materias: Dibujo y geometria descriptiva 1 y 2,
Electrotecnia, Termodindmica 1 y 2, Mecéanica de Fluidos, Metalurgia y
tecnologia mecéanica: la inversion del equipamiento del laboratorio esta
valorada en $ 23 164.00 y la propuesta en construccion del area de laboratorio
$ 19,250.00 estas son las propuesta que se dan a la universidad para el uso de

la inversion que se debe presentar.

Para valorar la necesidad se hizo un estudio de mercado para el cual se sacé
una muestra para aplicar 132 encuestas a los estudiantes de la carrera y se
decido aplicar 5 entrevistas a los docentes horarios de dicha carrera. Para la
localizacion del proyecto se sugieren dos la opciones: A en el recinto central y
la propuesta B en el recinto anexo Carlos Fonseca Amador (CPES)
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Antecedentes

La carrera de Ingenieria Industrial se inici6 en Nicaragua en el afio 1968,
fundada en la Universidad Centroamericana (UCA) con trescientos estudiantes,
atendidos en dos niveles basicos: No existe informacion acerca del desarrollo
de la carrera desde esa fecha hasta que se trasladé a la Universidad Nacional
de Ingenieria en 1983. El Plan de estudio actual (1999) responde a un conjunto
de objetivos de aprendizaje que conducen a los alumnos a alcanzar el dominio

de la Profesion de Ingenieria Industrial.

La idea del proyecto surge de la experiencia que se tuvo con el primer
laboratorio de soldadura realizado el dia 07 de junio del afio 2012 en el recinto
MARIANO FIALLOS GIL (UNAN) por la carrera de ingenieria industrial y de
sistemas. El cual fue promovido en su mayoria por los estudiantes de tercer
afo que tenian el interés de llevar a la practica los conocimientos adquiridos en
la materia y por el Docente quien dispuso de su tiempo, experiencia y
materiales necesarios para poder realizar a cabalidad la préactica; nuestra
Universidad no contaba con los materiales necesarios para poder realizar este
tipo de practicas y no se nos prestaron las condiciones necesarias (lugar
adecuado, conexiones eléctricas, colaboracion por parte del personal de la

universidad).

Por ende en el informe final de la practica realizada los estudiantes expresaron

las siguientes Recomendaciones a la Universidad:

- Brindar los materiales necesarios para el desarrollo de laboratorios.

- Acondicionar lugares adecuados para la realizacion de nuestras
practicas.

- Respaldar en su totalidad y sin contratiempos la realizacion de practicas
para nuestra carrera.

- Preocuparse por la construccion de un laboratorio que preste las
condiciones Optimas para la profesionalizacion de los Ingenieros

Industriales.
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A pesar de que la practica de Soldadura se llevo a cabo con todos los
materiales necesarios y con la presencia del Profesor que imparte la materia,
hubo muchos contratiempos y dificultades para poder llevar a cabo con éxito y
profesionalismo la préactica.

Por esta razén se propone la idea del proyecto como una solucién en la cual

nos planteamos los siguientes objetivos

Objetivo general:
Equipar un laboratorio industrial de profesionalizacion, para la carrera de

ingenieria industrial y de sistemas en la UNAN FAREM-MATAGALPA.

Objetivos especificos:

e Ratificar la necesidad del estudiante por tener un lugar dentro de la

Facultad, para realizar practica de laboratorio y aumentar sus

conocimientos en temas de interés actual.

e Proponer los instrumentos del equipamiento del laboratorio industrial
dentro de la universidad vy las técnicas adecuadas para el

mantenimiento y conservacion del equipo en buen estado.

e Plantear las bases y el disefio del laboratorio industrial.

e Elaborar un presupuesto de las cotizaciones realizadas para efecto de

este proyecto.
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JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

La UNAN FAREM-Matagalpa como facultad multidisciplinaria, oferta variedad
académica, entre ellas la carrera de Ingenieria Industrial y de Sistemas, que
en su perfil vocacional manifiesta que debe formar profesionales capaces de

organizar, planear, disefiar y evaluar.

Segun el perfil profesional de la UNAN-Managua el ingeniero industrial tendra

habilidades para:

e Ser un facilitador del desarrollo en los niveles de organizacion
empresarial.

e Tomar decisiones efectivas y eficientes en sistema hombre —maquinas

e Tener una visidn integral de los problemas organizar los datos y
conocimientos necesarios en el analisis y disefio de sistema

e Organizar los datos y conocimientos necesarios en el analisis y disefio
de sistemas

e Organizar metodolégicamente las actividades de manera que se
sistematice el desarrollo 16gico del proceso de solucion.

e Docente investigador

e Asesor cientifico-metodolégico

e Desarrollar eficientemente los procesos de trabajo en la industria

A través del tiempo estas areas han sido mejoradas, pero se han manifestado
ciertas debilidades en area de desarrollo eficiente de los procesos de trabajo en
la industria, debido a que nuestra facultad no cuenta con un laboratorio propio
para afianzar los conocimientos teoricos relacionados a la industria y que
resulta dificil graduar a los estudiantes con habilidades y destrezas para

desempenfarse profesionalmente.

A lo que planteamos, el proyecto consistente en el equipamiento de un
laboratorio industrial para las asignaturas de profesionalizacion que el alumno
cursa en su preparacion académica, mostrandole aplicaciones reales y

practicas en el desarrollo de sus actividades, para mejorar la calidad de
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estudiantes, futuros graduados de nuestro centro, mejorando el impacto con el

desarrollo industrial y el compromiso social con nuestro pais.

El equipamiento del Laboratorio Industrial, es la propuesta de solucion de la
necesidad que tiene el estudiante de UNAN- FAREM Matagalpa, logrando que
los estudiantes puedan realizar las practicas necesarias en su formacion
profesional, para que al desempefarse en el campo laboral pueda contribuir
con nuestro pais de manera eficaz y eficiente para desarrollar el motor

industrial en Nicaragua.
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IDENTIFICACION DE LA NECESIDAD.

La actual competencia en el mercado global se hace més fuerte cada dia para
el profesional, obligandolo a ser mas competitivo en su campo dia tras dia. Por
esta razon la UNAN FAREM-Matagalpa debe preparar al estudiante con
herramientas mas modernas y utiles para el desarrollo de su carrera
profesional, y tener una cultura adecuada para poder trabajar en equipo y
utilizar adecuadamente el tiempo que tiene disponible.

Segun las asignaturas contempladas en el plan de estudio de 1999 utilizado
actualmente por la UNAN FAREM MATAGALPA las materias que contempla

gue se necesitan laboratorio son:

Dibujo y Geometria Descriptiva | | semestre
Introduccién a la Quimica | semestre
Dibujo y Geometria Descriptiva Il Il semestre
Fisica General | Il semestre
Fisica General Il Il semestre
Fisica General lll IV semestre
Mecanica General IV semestre
Metalurgia y Tecnologia Mecanica V semestre
Maquinas y Mecanismos V semestre
Procesos de Manufactura VI semestre
Electrotecnia VI semestre
Estudio del Trabajo VI semestre
Disefio de Sistemas Productivos VII semestre
Mantenimiento Industrial VIl semestre

La necesidad que se desea erradicar es la carencia de un espacio fisico
equipado para poder realizar practicas de los diversos cursos anteriormente
mencionados, que en la actualidad unicamente se imparten de forma teorica. Si
el estudiante cuenta con laboratorio fisico y el equipo adecuado tendra la

posibilidad de la investigacion y aprendizaje de una forma mas dinamica.
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Al tener herramientas adecuadas durante su periodo de preparacion el
estudiante serd un profesional altamente competitivo dentro del mercado

laboral.

FORMULACION DEL PROBLEMA

Dentro del desarrollo de la carrera de ingenieria industrial, en la UNIVERSIDAD
NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA FAREM-MATAGALPA, hasta la
fecha existen limitantes en el entendimiento de algunas materias, para los
estudiantes ya que la universidad no presta las condiciones técnicas de
laboratorios y practicas en esta area en particular, en virtud de que la oferta
académica es reciente y por tal razén el peso relativo de la falta de practicas de
laboratorios en los estudiantes es considerable, por consiguiente deja un vacio
en su proceso de aprendizaje y algunas lagunas técnicas que causan
deficiencia en su preparacion final, es sabido que en el proceso de formacion
de un ingeniero Industrial se deben articular muchos elementos de formacién
profesional para cada uno de los que se deseen graduar como tales, pero
también las condiciones de desarrollo académico en la casa de estudio debe
ser lo mas o6ptimo posible, porque cualquier deficiencia se reflejara en el
producto final en este caso , cuando un ingeniero graduado en condiciones
Optimas de desarrollo intelectual y desarrollo técnico sale al mercado de
competencia social de nuestro pais , tiene mayor posibilidades de trabajo que
aguel que se gradué en condiciones no optimas ya que mentalmente uno de
ellos lleva ya una ventaja competitiva que es la formacion y desarrollo dentro

de la universidad.

Pregunta principal:

Problema: ¢COMO INFLUIRA EN LA CALIDAD ACADEMICA Y
PROFESIONAL DE LA CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL, LA
PRESENCIA DE UN LABORATORIO, PARA LAS PRACTICAS DE
PROFESIONALIZACION?
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ESTUDIO TECNICO

1. Informacion basica del proyecto

El proyecto consiste en el equipamiento de un laboratorio industrial, con la
finalidad de prestarle al universitario un espacio fisico que contenga todas las
herramientas necesarias para realizar sus practicas dentro del recinto de la
universidad, para que la clase se imparta de una manera mas didactica. Esta
es una solucion eficaz y eficiente, segun los estudios de campo realizados,

para satisfacer la necesidad actual de dicho laboratorio.

1.1 Objetivo de la ejecucion del proyecto:

1-Que la UNAN FAREM MATAGALPA, cuente con una instalacion de

laboratorio técnico para ensefianza en la carrera de ingenieria industrial.

2-Que los estudiantes de ingenieria industrial de la UNAN FAREM
MATAGALPA, realicen practicas de formacion profesional dentro de las

instalaciones de la universidad.

3-Que los profesores de ingenieria industrial de la UNAN FAREM
MATAGALPA, cuenten con una herramienta necesaria e indispensable para el

desarrollo de sus practicas con los estudiantes.

1.2 Asignaturas contempladas para realizar practicas en el laboratorio.

Son muchas las materias que se necesita llevar a cabo una practica de este
tipo para mejorar la confianza y destreza de los estudiantes en su proceso de
formacion profesional, pero las mas indispensables para tales efectos se
mencionan a continuacion y justifican su importancia, sin menospreciar el resto
de materias, que de alguna manera deben forzosamente contener dentro de su

material de estudio algun tipo de practica profesional.
A-Dibujo y geometria descriptiva 1y 2:

En la actualidad no se concibe que un ingeniero no sepa tomar medidas y

realizar calculos matematicos, y disefio , pues se entiende que se ha formado

10

——
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para tales efectos , en cuanto al dibujo técnico es sumamente indispensable
qgue el estudiante se familiarice con los instrumentos de medida asi como las
escalas correspondientes en las piezas o en el disefio , por tanto es de suma
necesidad que se practigue en base al método de ensayo y error con el
estudiante la toma de medidas con los instrumentos necesarios, y suponer
todas las posibles variantes de las escalas aplicadas. Con una instalacion que
contenga todos estos elementos de desarrollo y medidas técnica estas
limitantes actuales se superarian de manera inmediata y los estudiantes
captarian la forma y el uso practico de los instrumentos de tomar medidas en
las piezas, asi como los diagnosticar estados superficiales en las piezas en

estudio o realizacion de diagnésticos.
B-Electrotecnia:

Como sabremos la electrotecnia es una ciencia que trata del estudio de las
leyes que rigen las instalaciones o circuitos eléctricos, es demas mencionar
que dicha materia debe tener practicas de entendimiento y funcionamiento de
tales leyes para ser comprendidas, pues no es lo mismo el estudio tedrico de
una ley que proceder a la realizacion practica del mismo, en la aplicacién de los
funcionamientos de diferentes sistemas de interconexion eléctrica , es decir
permitir que el estudiante se desarrolle y elabore sistemas sencillos de estudio
de las leyes eléctricas de funcionamiento, estas instalaciones permiten vencer

esta limitante en esta materia.
C-Termodindmica 1y 2:

El estudio de las leyes termodinamica como ciencia son de importancia
mayuscula en la formacion de un ingeniero industrial, se trata de conocer
ciertos sistemas y cdmo funcionan ciertas maquinas con los procedimientos de
obtencion de energia atreves del calor y sus formas ya sea vapor saturado, o
sobre saturado y seco, estas condiciones termodinamicas comprenden el
proceso de transferencia de energia térmica hasta lograr el equilibrio térmico.
Reconoce con facilidad las variables de calor ganado, calor cedido, variacion
de temperatura, y calor especifico para resolver problemas de transferencia de

calor. Entiende los cambios de estado de un cuerpo y establece las diferencias

11
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entre los cambios progresivos y cambio regresivos. En términos tedricos se
pueden entender de una manera estos fendmenos pero resulta absolutamente
indispensable una clase practica de estos fenOmenos para su comprension,
pues esta ciencia rige el comportamiento de la industria una vez que los

estudiantes estan fuera de la universidad como ingenieros.
D-Mecanica de Fluidos:

Esta ciencia estudia la fisica de las altas presiones y sus efectos sobre los
materiales para determinar la construccion Optima que permita el
almacenamiento de fluidos a altas presiones, estas expresiones y otras tan
cotidianas como actuaciones diarias tan sencillas, como tomar una ducha
,respirar, o beber agua requieren necesariamente la circulacién de un fluido .El
estudio de la mecanica de los fluidos puede ayudarnos tanto para comprender
la complejidad del medio natural, como para mejorar el mundo que hemos
creado .Si bien es cierto la mecanica de los fluidos esta siempre presente en
nuestra vida cotidiana, lo que nos falta conocer es como se expresa esta
informacion en términos cuantitativos ,0 la manera en que se disefian sistemas
con base en este conocimiento y que se utilizaran para otros fines. La
mecanica de los fluidos es tan importante porque se ocupa de la accion de los
fluidos en reposo 0 en movimiento asi como de las aplicaciones y mecanismos
de ingenieria que utilizan fluidos, es fundamental en campos tan diversos como
la aerondautica, ingenieria civil, ingenieria quimica, ingenieria mecénica, y por
supuesto ingenieria industrial. Que seria de un ingeniero industrial sin el
conocimiento en la mecanica de los fluidos y sin el conocimiento de la
aplicacion de la misma, pues seria una limitante que ya la estudiamos y
presentamos al inicio de este trabajo ,situacion que se puede mejorar si bien es
cierto no en un cien por ciento si se superaria en un porcentaje representativo
con una practica en un laboratorio industrial que contenga almeno instalaciones
a escala que pueden medir presiones y se puedan instalar sistemas hidraulicos

de fluidos para el estudio de sus comportamientos.

12
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E-METALURGIA'Y TECNOLOGIA MECANICA:

Es la ciencia o conjuntos de conocimientos necesarios para entender las
transformaciones de los metales a nivel molecular, asi como los conocimientos
técnicos necesarios para la obtencion de determinados materiales o mezclas
mecénicas de elementos metélicos, dentro de la formacion profesional del
ingeniero industrial, esta materia es indispensable en los conocimientos que
deben adquirir para desenvolverse con éxito una vez egresados Yy
encontrandose en el campo laboral, pues una de las areas mas divulgadas de
la industria que el ingeniero industrial o mecanico debe conquistar es la
industria metal mecanico. Basandonos en estas condiciones de exigencia es
que los ingenieros que egresen de la UNAN FAREM MATAGALPA deben
poseer estos conocimientos técnicos basicos en metalurgia. El
desenvolvimiento practico siempre tiene que ver con la aplicacién de la teoria,
de nada sirve los conocimientos tedricos sin la practica en esta materia, si bien
es cierto el caso de las fundiciones en particular requeriria una practica mas
completa en la parte del funcionamiento del alto horno, limitante que poseen
paises como el nuestro que por la categoria tercermundista no contamos con
una instalaciéon de esta magnitud, pero las universidades en este caso la
nuestra puede resolver gran parte de este problema con una instalacion
industrial como la que planteamos, pues gran parte de los conocimientos
técnicos que abarcan este proceso de ensefianza puede realizarse en esta

instalacion:

P/E La practica en el area de soldadura o union de metales, la parte de la
fundicion a menor escala como el caso de un horno de crisol para fundir
pequeias cantidades de metal y observar y analizar el proceso y las

reacciones quimicas presente en este proceso tecnolégico.

2. Descripcion del proyecto

El disefio del Laboratorio para la carrera de ingenieria industrial en la UNAN
FAREM -MATAGALPA es la propuesta de solucion de la necesidad que tiene el
estudiante de dicha carrera durante su preparacion académica para ayudarle a

poner en practica sus conocimientos y tener la guia cercana de su docentes o

13
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de un profesional que le guie en la ejecucion de los laboratorios, para que los
estudiantes puedan estar preparados y sean capaces para salir a competir al

mercado de oportunidades laborales.

La UNAN actualmente en la carrera de ingenieria industrial y de sistemas
imparte asignaturas correspondientes a las areas de: produccion, disefio e
implementacion de sistemas integrados por materiales maquinas y tecnoldgicas
dedicadas a la produccion de bienes y servicios. Por ende el proyecto del
laboratorio estara equipado para dar respuestas a estas asignaturas de
profesionalizacion en las cuales estdn Dibujo y geometria descriptiva 1 y 2,
Electrotecnia, Termodinamica 1 y 2, Mecénica de Fluidos, Metalurgia y

tecnologia mecanica.

En el disefio para el equipamiento del laboratorio, Se propone tener equipo
como: mascarillas, respiradores, extinguidores, sefiales, botiquines de primeros

auxilios para implementar practicas de Seguridad e Higiene Industrial.

El disefio del laboratorio se incluye una area entechada donde se ubicara el
horno de fundicién y se haran las practicas que requieran al aire libre como la
soldadura, una sal6n donde se ubicar los equipo necesario para el uso en cada

practica de los laboratorios a implementar.

3. Entorno fisico

La UNAN FAREM- MATAGALPA, cuenta aproximadamente con 3 Mz (4032
Vrs?) de terrenoy se estructura de la siguiente manera: salones de clase: A,
B, C, D, oficinas administrativas, dos edificios, un auditorio, parqueo, cancha,
dos cafetines, bodegas, campo, pasillos y areas verdes a su vez cuenta con un
recito anexo Carlos Fonseca Amador CPES (Centro Popular de Estudios
Superiores): que tiene un area de 38 708.96 vrs® que equivalen a 26 290.58m?
y lo expresamos en manzana 3.74mz?, esta estructurado con salones de clase
A, B, C, D, oficina administrativa, un edificio para alojamiento de estudiantes
becados, area de parqueo, 1 laboratorio basico de biologia, fisica y quimica
este cita contiguo a la Planta De Aguadora de Matagalpa.
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El presente proyecto propone el disefio del laboratorio industrial con una
superficie de 77mt® aproximadamente, se puede instalar en cualesquiera de los

recintos mencionados, sin interrumpir las areas ante mencionadas.

3.1. Instalaciones fisicas del establecimiento

1-Area disponible de trabajo interna: 7m X 7m.
Area disponible externa: 4m x 7 m.
Altura para ambas construcciones: 3.6 m.

2-Capacidad de personal interna: 10 personas de pie, trabando y moviéndose

libremente dentro del local.

3-Capacidad de ventilacion: Ventanas a la altura de 1m sobre el suelo con un 1

m de largoy 2.5 m de alto, con suficiente ventilacion y luz de penetracion.

4-Entrada: Una puerta de entrada con capacidad de entrada de equipos de uso
industrial, es decir 25% mayor de la medida estandar.

5- circuito eléctrico: 3 toma corriente por pared en el salébn y 2 toma corriente
por pared en el area techada.

Ventan
Plano de la plantas entanas
4m / 7m
‘ Estantes de Mesa
i herramientas
L — 7m
m Area techada para m k Ubicacion de los instrumento y
H realizar practicas al aire maquinario
libre
H § Welder
H =
) T T Puerta Princi;)al
7m (entrada y
salida)
Tomacorrientes
()
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3.2. Distribucion de la planta

La distribuciéon de la planta es muy importante, debido a la cantidad de
personas que utilizaran el laboratorio, se realiza una propuesta del disefio para
la construccién y acondicionamiento de 77m? que quedan divididos de la

siguiente manera:
Dos areas de laboratorios.

La primera parte consiste en un salén donde se ubicara la maquinaria,
herramientas a utilizar, estantes para herramientas, mesas, enchufe eléctrico
ademas de contar con bancos de trabajo, también se cotara con espacios

libres.

La segunda parte consiste en un area entechada donde se ubicara el horno
para fundicion y se propone tener espacios libres para ser utilizados cuando

sea necesario armar o maniobrar equipo por los estudiantes.

3.4. Determinacion del tamafio 6ptimo del proyecto

La Organizacién Mundial de la Salud establece que el espacio minimo para que
un estudiante pueda tomar correctamente sus clases debe contar con un metro
cuadrado para poder trabajar eficientemente, de donde podemos decir que
para hacer esto eficiente se tomara un promedio de 10 alumnos por hora y se
hace la propuesta a los docentes de organizarse en grupo cuando la seccion

sea numerosa tomando en cuenta la capacidad del laboratorio.

3.5. Clasificacion del equipo

A. Dibujo y geometria descriptiva 1y 2

e Bernier o pie de rey

e Micrometro o tornillo de palmer
e Cinta métrica

e Cinta de medidas

¢ Reloj comparador de superficies
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B. Metalurgia y tecnologia de los metales

e Torno paralelo con tres carros

e Fresadora universal

e Equipo para soldar (Welders)

e Sierra circular de corte para madera
e Sierra de corte de metal

e Lijadora

e Electrodos

e Lia

e Estuche de brocas para metal

C. Electrotecnia

e Interferometro

e Herramientas de sujecion (estuche)
e Tableros de conexiones eléctricas
e Alicates

e Voltimetros
D. Termodindmica ly 2

e Balanza de precisiéon
E. Mecéanica de Fluidos

e Dilatdbmetro
e Dinamometro

e Aceite

NOTA: Es necesario e indispensable dentro del laboratorio, un horno para

fundir metal a baja escala como un crisol.

Equipo de Seguridad e Higiene Industrial: extinguidores, cascos, equipo de

primeros auxilios, rétulos de seguridad, tapones de oidos, anteojos.
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Existe también equipo para uso general del laboratorio y que ademas se puede
utilizar en mas de un curso: marcadores, Banco de trabajo metalico, pizarras

acrilicas.

4. Mantenimiento del Laboratorio

La vida util de un edificio es de alrededor de 20 afios, el mantenimiento que se
le da es minimo, si se considera desde el punto de vista de inversion, pero es
necesario tomar en cuenta aspectos como pintura, limpieza, mantenimiento en
general del equipo, conductos eléctricos y las instalaciones del edificio; se hace
necesario entonces crear un programa especifico de mantenimiento para cada

aspecto.

Es necesario el Mantenimiento de la conduccién eléctrica (Lamparas, Plafones,
Enchufes, Tableros, Luminarias, Interruptores, Tomacorrientes). Para que los
estudiantes comprendan los resultados de la practica sera necesario utilizar
energia eléctrica y sus fuentes de abastecimiento deben estar funcionando

bien, ademas de ser necesaria para el correcto funcionamiento del equipo.

4.1. Propuestas para dar mantenimiento al laboratorio

v" Pintura de las instalaciones.

La claridad proyectada por el color de la pintura y su buen estado es importante
para desarrollar las actividades dentro del laboratorio, ya que muchas de estas

tienen que ver con luz y color.
v Limpieza de puertas, pisos, ventanas.

Es importante para la prevencion de la contaminacion visual del espacio,

ademas de ser muy importante para la concentracién de los estudiantes
4.2. Propuestas para dar mantenimiento al equipo
Entre las propuestas del mantenimiento estan el manual de mantenimiento del

equipo que muchas empresas proveedoras dan, si no fuera el caso se podria

crear un programa de mantenimiento preventivo, seguin sea necesario para
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cada equipo con el mantenimiento de las instalaciones del laboratorio ya que
en gran parte el buen funcionamiento del equipo depende del seguimiento de

este programa.

Capacitar a los docentes o auxiliares encargados de las practicas para utilizar

correctamente el equipo.

Tener un programa emergente para realizar las practicas cuando sea necesario

dar mantenimiento correctivo a cada equipo.

5. Aspectos de la Organizacion

5.1. Seguridad e Higiene Industrial

La seguridad Industrial evalla estadisticamente los riesgos de accidentes
ademas de proteger los elementos de la produccion (recurso humano,
maquinaria, herramientas, equipo y materia prima), y para esto se vale de la
planificacion, el control, la direccién y la administracion de programas. Mientras
qgue la parte de Higiene Industrial se encarga de analizar las condiciones del

puesto de trabajo y, como pueden estas afectar la salud de los empleados.
Las medidas aplicadas de seguridad e higiene en el laboratorio seran:
v' Las Buenas Practicas de Manufactura

Estas practicas son el factor que asegura que los productos se fabriquen en
forma uniforme y controlada, de acuerdo con las normas de calidad adecuadas
por eso se pretende que las practicas del laboratorio se realicen con este
principio para evitar el mal uso y utilizacion de los instrumentos del laboratorio

conforme a las condiciones de la préactica.
v' Sefalizacién y uso de equipo de Seguridad Industrial

Es necesario tomar en cuenta el control de los factores de riesgo que pueden
ocasionar accidentes de trabajo en el laboratorio. Por eso se pretende crear la

sefalizacion de algunos lugares que se encuentre algun tipo riesgo.
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En las instalaciones habra equipo de primeros auxilios, extinguidores y
sefalizacion adecuada de evacuacion entre otras, en caso de accidentes o de

fendbmenos naturales.

Algunos rétulos de seguridad propuestos

"3’ PRIMEROS | :
AUXILIOS

PE LIGRQ 3

s

o cAcom 0f uTnzan |
CALIADO o st Gamsoal N

5.2. Plan de seguridad para la salud humana

La salud de los estudiantes y docentes estara resguardada por los elementos
de Seguridad e Higiene dentro del laboratorio, tales como el uso de
mascarillas, respiradores, tapones de oidos, extinguidores, lentes, cascos, etc.,
segun la practica a realizar cada dia, la sefializacion dentro del laboratorio y la
revision constante de los extinguidores y el equipo de primeros auxilios estaran
resguardadas por la persona a cargo del laboratorio.

5.3. Primeros Auxilios Basicos
El laboratorio debe tener ubicado un equipo de primeros auxilios para atender

casos de accidentes con los estudiantes este debe estar equipado con el

tratamiento necesario para las fracturas, heridas, hemorragias y quemaduras.
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5.4. Plan de contingencia

El uso correcto de las instalaciones y el equipo del Laboratorio es
responsabilidad del docente o auxiliar que dirige la practica. El encargado del
laboratorio debe llenar una ficha del equipo que se le entrega para realizar la
practica. Al finalizar la practica el equipo debe ser recibido limpio y en buenas
condiciones, esto debe ser revisado por el encargado del laboratorio
cuidadosamente para poder mantener en buen estado los elementos del

laboratorio.

El uso de las instalaciones correctamente y su buen comportamiento dentro de
las mismas, tiene ponderacion, si no se realiza correctamente se sancionara al
o los alumnos o al grupo completo con una ponderacién menos en el punteo
del laboratorio, dependiendo de la magnitud de la falta, ademas de tener que

reparar el dafio o perjuicio del material.

5.5. Plan de manejo ambiental

El Laboratorio Industrial tiene por objetivo que el estudiante de ingenieria esté
preparado ante la globalizacion, y lleve a concientizar al Ingeniero sobre la
responsabilidad de cuidar el medio ambiente, por eso es importante tomar
todas las medidas adecuadas dentro y fuera del recinto, utilizando el equipo de

proteccion necesario.

Se puede decir que este proyecto no genera mayor contaminacion, solamente
en la construccidon debido al polvo que genera. Por esta razon, solo se
considera los Aspectos Ambientales del proyecto, entre ellos: los desechos que
genere internamente el laboratorio, asi como ruidos, gases quimicos, pedazos

de metal, etc.

Si existe otro tipo de basura durante el desarrollo de una practica, el
responsable de realizar la practica, como parte de su preparacion indicara el

lugar y la forma en que debe desecharse el tipo de basura que se produzca.

El Plan por medio del cual se realizara lo mencionado anteriormente, sera

ejecutado de la siguiente manera:
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A. Se colocaran juegos de recipientes para la basura, distribuidos

uniformemente en el laboratorio industrial.

B. Cada cierto tiempo, se recolectaran los desechos reciclables los cuales se

reutilizaran.

C. La basura organica serd manejada a través del servicio de basura de la

universidad.

6. Medidas para la utilizacion del laboratorio

6.1. Evaluacion del calor

Es importante tomar en cuenta el calor ya que es un agente fisico que se
encuentra presente en diversas actividades metallrgicos, el calor en el ser
humano generan sindromes reversibles (vasodilatacion sanguinea, cambio
electrolitico de sudor, etc.) por eso es necesario evitar estos sintomas en los
estudiante atreves de la disminucién del alumno a la exposicion al calor, a
elevadas temperaturas, cuyos efectos se deben advertir antes de realizar la

practica

6.2. Evaluacion del ruido

El ruido es el agente ambiental mas generalizado no sélo en las actividades
econdémicas, especialmente las manufactureras, por ende se debe evitar en los
estudiantes la propagacion del ruido. Para esto se debe dar la utilizacion de

tapones auditivos para evitar algin efecto ocasionado por el ruido.

6.3. lluminaciéon Industrial

La iluminacion es la cantidad de luz a una distancia dada o un flujo luminoso,
para la utilizacion del laboratorio se pretende utilizarlo en el dia para
aprovechar la iluminacion natural a través de la lamina de zinc plastico
obteniendo asi un buen haz de luz proveniente del sol ; evitando los reflejos

ocasionada por las luces artificiales.
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7. Entorno econémico

Presentamos el estudio econdmico del equipamiento del laboratorio industrial
en cual se invertira $ 23 164.00 dblares para equipo y mobiliario, para este se
pretende Solicitar ayuda a las Organizacion Gubernamentales y privadas o
convenios que se establezcan entre universidades extranjeras que puedan y

estén en la disposicion de colaborar para hacer realidad este proyecto.

7.1. Estudio econdmico financiero

En este estudio se presentaran Unicamente las inversiones y los costos de
operacion en que pueda incurrir el proyecto. Estamos seguros de que se
generaran beneficios econdmicos indirectos tanto para la universidad como
para los estudiantes de la carrera por efecto de colocarse en una mejor
situacion frente a la competencia, sin embargo, la cuantificacion de los
beneficios econdmicos supera los alcances del presente trabajo por su gran

complejidad.

Los rubros que se utilizan en el proyecto algunos estdn dados en coérdobas
inicialmente, pero para efectos finales del proyecto son dados en dolares
americanos, utilizando el cambio promedio actual de $1 por C$ 23.60

Tabla 1. Presupuesto para equipamiento del laboratorio

17,400.00
Equipos pesados 1,200.00
Equipos de medidas 2,455.00

Equipos $
$
$
Herramientas de corte manual $ 300.00
$
$
$

Otros instrumentos 475.00
equipo de proteccién personal 394.00
equipo de primeros auxilios 70.00

Anexos $ 870.00
Ver presupuesto mas detallado en el anexo 3.
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Tabla 2. Presupuesto aproximado para la construccion de la instalacion del
laboratorio para industriales.

Costo por m?U$ 250.00

Area de 11 x 7 = 77.0m?x U$ 250.00 U$ 19,250.00

Equivalente en cordobas C$ 462,000.00

Nota: este es un valor a todo costo.

Tipologia de la construccién: paredes de ladrillo cuarterén con repello y fino,
estructura de columnas y vigas concreto reforzado, piso de ladrillo corriente,
puertas de madera solida con tableros, ventanas con barrotes de acero, pintura
de aceite high standard, sistema eléctrico polarizado, lavamanos, estructura

metélica para techo y cubierta de zinc corrugado.

7.2. Uso de lainversién

En la tabla | se hace un resumen de los gastos del equipamiento para el
funcionamiento del proyecto, los montos son aproximados sobre la base de
estimaciones segun las herramientas necesarias, se consideran los elementos
indispensable para realizar practicas de laboratorios, es de suma importancia
un horno para fundir metal a baja escala como un crisol, pero este no esta
contemplado dentro del presupuesto por el alto costo, pero la alternativa
técnica es construirlo, con un grupo de estudiantes, como proyecto de curso o

como trabajo investigativo y anexarlo al laboratorio.

7.3. Propuesta de inversién inicial

Para la utilizacion de la inversion del proyecto se propone realizarlo por etapas

v' La primera etapa:

Esta primera etapa de propuesta consiste en que la universidad compre los
equipos para ser utilizados, aqui se propone que para mientras se podria hacer
en un aula desocupada u otro espacio disponible ya que asi primero
cumpliriamos con la inversion inicial (tabla 1.) Que seria la de costear con la

compras de los equipos.
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v' La segunda etapa:

Para la segunda etapa la propuesta es la realizacion de la construccion del
espacio fisico (tabla.2) dentro de la FAREM-Matagalpa con todas las
especificaciones técnicas que el proyecto presenta. Cuando la construccion

esté finalizada se debe evaluar y proceder al acondicionamiento del laboratorio.

En el estudio técnico o de ingenieria (Numeral 8.) se hace una propuesta de
construccion que deberd ser estudiada y posteriormente aprobada por las
autoridades correspondientes. La inversion de equipo, cuando ya se cuente
con el salén para instalarlo, es necesaria, pues las practicas del laboratorio
tienen por objetivo que el estudiante se actualice con la tecnologia para

competir en el mercado.

8. Especificaciones técnicas para la construccion

Como se indica en los planos y conforme a las especificaciones técnicas de la
obra se debe poner mucha atencién, al recibir y aceptar el proyecto de la
construccion en todos los acabados, por lo que todos los materiales a utilizarse
en las diferentes etapas de la obra, deberan ser de primera calidad y

caracteristicas como las que se especifican a continuacion:

8.1. Concreto

e Acero de Refuerzo AISI-80,
e Concreto ACI-95,
e Esfuerzo de comprension del concreto (fc) 210 Kg. /cm? y el Esfuerzo a
la cadencia en el acero de refuerzo (fy) 2810 Kg. /cm?.
Ademas de las especificaciones, se deberd cumplir con todos los coédigos

citados arriba para cualquier trabajo de estructuras.

8.2. Calidad de los materiales

e Cemento: Portland tipo | PM, en sacos de 42.5 Kg. Debera ser fresco, de

reciente produccion y cumplir con la norma ASTM C150.
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e Agregado fino: Arena de rio limpia, libre de materia orgénica raices,
arcilla, etc.

e Agregado grueso: Grava basaltica o ande sitica triturada o piedrin de
piedra caliza triturada. Granulometria proporcionalmente uniforme y no
superior a 1/5” de la separacién menor entre los lados de la formaleta ni
a % del espaciamiento minimo libre entre las varillas o alambres
individuales de refuerzo.

e Agua: Debera ser limpia, libre de sales, acidos y otras impurezas que

puedan reaccionar o debilitar la resistencia del concreto.

8.3. Dosificaciéon del concreto hecho en la obra

Todo concreto se debera hacer mediante bolsas pre dosificadas del mismo, sin
importar el fabricante sin embargo, previa autorizacién de la supervisiébn o por

un caso de emergencia se tomaran en cuenta las siguientes especificaciones.

Concreto de 2,000 Psi. 7 sacos de cemento Portland | PM x 0.70 m3 de arena
de rio cernido y 0.65 m® de piedrin (3/4” 6 3/8” segun aplicacién) La
dosificacion de cemento, arena y piedrin para el concreto hecho en obra, se

har4 mediante parihuelas.

8.4. Mezclado

El concreto para vigas sera premezclado de Mixto Listo. El utlizado para
columnas aisladas sera también premezclado o mezclado en mezcladora de 1
0 2 sacos de capacidad. El concreto para soleras, columnas en pared, bases

de pisos podra ser mezclado a mano.
8.5. Colocacién y vibrado de concreto
Debera Tener la consistencia necesaria para facilitar su correcta colocacion y

compactacion en funcién de las caracteristicas de las estructuras y de la forma

de compactacion.

La colocacion y compactado de concreto para las columnas en pared, podra

hacerse por medios manuales, pero con resultados Optimos. Para vigas,
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aisladas deberan utilizarse vibradores para lograr un adecuado

acondicionamiento del concreto y evitar ratoneras.

Para facilitar la colocacion del concreto dentro de los moldes o formaletas no

debe permitirse el uso de agregados que contengan iones de cloruro.

8.6. Encofrado

Se Debera prestar especial cuidado a la correcta colocacion dentro del
formateado de todos los insertos, de anclaje y otros elementos que deberan
qguedar dentro del concreto.

Estos elementos deberan estar asegurados en su posicion de manera que no

se desplacen durante el proceso de fundicién.

El encofrado se har4d con formaleta metélica o con madera de pino ruastica,
sana, uniforme y limpia de cualquier sustancia que pueda afectar el concreto a
fundir. Las dimensiones, secciones y apuntalamiento de la madera deberan ser
apropiadas para evitar deflexiones, deformaciones o desplazamientos del
encofrado.

8.7. Acero de refuerzo

Grado 40 (fy=2,800 Kg. /cm?) y debera cumplir con la norma para varillas
corrugadas de acero de lingote ASTM 615, para refuerzo principal y bastones
de vigas. Grado y medida comercial para muros, estribos, eslabones y otros

elementos.

Las varillas principales de refuerzo para vigas, columnas seran corrugadas de

los didmetros.

Las barras de acero utilizadas en la construccién de estructuras de Concreto
armado cumplirdn los requisitos establecidos en cddigo ACI, seccién 3.5. (318-
95)

El acero sera de calidad ASTM A615 con un limite de fluencia caracteristico

(convencional) fy=2,810 Kg. /cm? de conformacion superficial corrugada. Debe

27

——
| —



Equipamiento de un laboratorio Industrial | 2012

observarse que las barras a emplear presenten su superficie libre de corrosion,
grietas, sopladuras o cualquier otro defecto que pueda afectar

desfavorablemente sus caracteristicas mecanicas.

8.8. Cal hidratada

Toda la cal hidratada para mezclas de repellos, cernidos, blanqueados,
mezclones, ganseados, etc.; asi como para la sabieta del levantado (si fuere el

caso) sera de la marca Horcalsa en sacos de 25 Kg.

La cal debera ser reciente en la produccion y se desechara aquella cal que

hubiera perdido sus propiedades.

8.9. Levantados de muros

El Levantado de paredes sera con block liviano de concreto de 14 x 19 x 39
cm. De resistencia de 35 a 50 Kg. x cm2 y de block liviano de pomez de 9 x 19
X 39 cm.

La sabieta a utilizar para unir los block se hara uUnicamente por medio de

mezcla pre dosificado (Rapimezcla o Mixto Listo).

Las paredes iran reforzadas, horizontalmente por medio de una solera
intermedia, block “U”, con dos varillas @3/8” corridas mas eslabones @42" @ 15

cm. Y solera de remate o viga 4 (debe verse en el plano de Armado de Losa)

El acabado de paredes interiores y exteriores serd con repello basandose en
bolsas pre dosificadas y texturizado plastico (tipo cernido vertical fino)

basandose en polvo de marmol, resina y pintura integral color amarillo.

8.10. Electricidad

Sistema separativo (fuerza e iluminacion) Los flipones seran de 1 x 20 amps.
En 110 v.

La tuberia sera de poliducto @ %" y el alambrado calibre No. 12 AWG para el

conductor vivo y neutro, y el retorno en alambre calibre No. 14 AWG. En cada
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cambio de direccion se usaran vueltas y en las uniones con cajas rectangulares
y octogonales; estas seran metalicas tipo liviano de 2” x 4”, se usara

conectores atornillados; Las placas y accesorios seran marca B Ticino.

Todo el alambrado debera colocarse previo a efectuar las fundiciones de
concreto, en las cuales vayan colocadas las tuberias para evitar problemas de

estrangulamiento de tuberia.

Cada ambiente tendra tomacorrientes dobles, de acuerdo a las necesidades y

se indicaran en planos.

En el salon y laboratorio se colocara lampara con difusor de 4 tubos

fluorescente, y como minimo 3 tubos.

8.11. Enlucidos

Repello de paredes

Se haran Unicamente por medio de mezclas pres dosificados (RapiMezcla o
Mixto Listo)

Las paredes deberan estar debidamente humedas y con las columnas,
mochetas y soleras debidamente picadas, para la mejor adherencia del repello,
el cual debera ser curado con rociado de agua. No se aceptaran repellos fuera
de plomo asi como mochetas y dinteles fuera de escuadra

8.12. Piso

El piso sera de calidad debera ser obligatoriamente de 0.45 x 0.45 m. El piso
sera colocado sobre una base de material selecto compactada en 10 cm. de
espesor, luego una capa de concreto de 3.5. cm. y resistencia de 2,000 Psi. Y
una capa de 1 cm. de sabieta para pegar el piso. La colocacion del piso se hara

con una sabieta a base de cemento y arena en proporcion.
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8.13. Ventanas

8.13.1 Ventilacién

La ventilacion tiene por objeto la renovacion total o parcial de la cantidad de
aire existente. Por eso se ha tomado en cuenta hacer ventanas solo
envergadas para evitar la disminucion del aire limpio existente en el ambiente y
aumentar la circulacion del aire porque las ventanas son un medio de
ventilacion donde se presenta la fuerza del viento y su direccion dentro de la
construccion permitiendo asi la circulacién del aire. Todas las ventanas seran

de hierro en forma de barrotero.

8.14. Des humidificacion

La des humidificacion tiene por objeto eliminar la humedad que afecta a los
edificios y que puede ser producida por varias causas: capilaridad, penetracion,
condensacion y accidental. La humedad ataca los edificios, ocasionando
graves desperfectos que pueden ser en perjuicio de la vida util del edificio y de
la salud de los trabajadores para evitar la humidificacion se pretende el
aislamiento del muro a través de los técnicas de impermeabilidad o el sellado
que seran aplicado a los muros en donde se tomara como consideracion la

ubicacion del lugar donde no debe existir la presencia de aguas fluviales.

8.15. Puertas
La puerta interior serd de fibra de madera Craft Master color blanco, serie
Cremona con chapa Kwikset Polo 400 en color dorado americano.

La puerta llevara marco de madera lignum tratada y un sobre marco de 3” de

ancho de la misma madera, acabadas en color blanco semi- mate.

8.16. Lavamanos

Los lavamanos seran de color vino tinto, marca Incesa Standard modelo 402 D

con sus respectivas contra llaves, chapetas, sifones, tubos de abasto, siendo
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todos los accesorios cromados. Deben instalarse nivelados, centrados, con

todas sus partes correctamente ajustadas a 0.90 m.

8.17. Griferia

Toda la griferia sera marca Briggs Americana, de acabado cromado serie 400

para lavamanos.

9. Beneficio del laboratorio

9.1. Para los estudiantes

v' Competitividad excelente:

Cuando el egresado de la Facultad de Ingenieria eleve su nivel de
competitividad, sus oportunidades de trabajo aumentaran y el nimero de
desempleados y/o subempleados disminuira. Habilidad: si el estudiante llega a
la empresa con la habilidad de manejar instrumentos, prever y corregir
situaciones para una mejor productividad, el tiempo de capacitacion del
estudiante por parte de personal de la empresa sera minimo, permitiendo

utilizar el tiempo ganado en capacitar a mas personas.

9.2 Paralauniversidad

v' Mejora su posicién ante la competencia

Desde el punto de vista organizacional, la competencia es cualquiera otra
universidad que ofrece esta misma carrera similar o sustitutiva a las mismas.
Por ende conocer y no ignorar la existencia de algunas practicas realizadas
sea una ventaja ante la competencia entre las otras universidades, ya que el
estudiante tendra la posibilidad de ser diferentes a los demas y de establecer
una relacion fuerte y duradera con los problemas que se va a enfrentar en su

lugar de trabajo y no manchar el prestigio de la universidad.
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9.3 Paralasociedad

v" Mejores profesionales.

La situacion en la que nos encontramos cada uno de nosotros en la actualidad,
tanto a nivel personal como profesional, es consecuencia de lo que hemos
vivido y aprendido hasta este momento. A nivel profesional, cualquier progreso
que te plantees conseguir de aqui en adelante implicar4 necesariamente que
tendras que aprender y practicar algo nuevo. Tendras que asumir nuevos retos

y aplicar nuevos conocimientos y competencias.

ESTUDIO DE MERCADO

1. Definicién del producto

El equipamiento del laboratorio Industrial para la FAREM- Matagalpa es el
producto mas importante de este proyecto, es el area equipada para que el
estudiante de ingenieria pueda realizar practicas reales de los conocimientos
tedricos adquiridos en los cursos. El Laboratorio Industrial contard con equipo
adecuado para realizar practicas, de las cuales se plantean las asignaturas de
Ingenieria Dibujo y geometria descriptiva 1 y 2, Electrotecnia, Termodinamica

1y 2, Mecanica de Fluidos, Metalurgia y tecnologia mecanica.
2. Analisis de la demanda
La demanda que se da dentro del mercado estudiantil es insatisfecha, debido a

que no todos los cursos tienen laboratorios (las practicas realizadas bajo la

direccidon de los docentes) y los que si los tienen, se realizan de forma teorica.
3. Definicion de demanda
La demanda que se presenta en los estudiantes de ingenieria es la cantidad de

servicios que él requiere para Satisfacer la necesidad de tener practicas reales

y asimilar a si sus conocimientos.

32

——
| —



Equipamiento de un laboratorio Industrial | 2012

4. Informacion de fuentes secundarias

En las fuentes secundarias Se les pregunto a los estudiantes de ingenieria que
cuales eran los problemas académicos por los que estaban atravesando,

obteniendo como resultado la siguiente informacion:

La universidad no contaba con tecnologia adecuada, Los contenidos de los
programas no estan actualizados, Los docentes transmiten conocimientos pero

no estaban actualizados.

En conclusion se puede decir que el estudiante no se preocupa por adquirir
experiencias reales o practicas y se conforma con la teoria que podia
aprender debido a la limitancia del laboratorio que existe en la universidad para

la carrera de ingenieria industrial.

5. Proyeccién de la demanda

Son 199 estudiantes, distribuidos en 5 afios se puede atender 10 estudiantes
por periodo aproximadamente, el salén se tiene espacio para 10 estudiantes
por salén lo que es suficiente para atender a la poblacién estudiantil; por lo
tanto si se cubre el total de la poblacion en una semana, se puede adecuar a lo

largo del semestre el uso de los mismos.

Es importante tener presente en la elaboracion del horario para uso del
laboratorio, que el mayor porcentaje de alumnos considerados asisten a la
Facultad en jornadas vespertinas. Se propone considerar inicialmente el horario
de funcionamiento del laboratorio de 8:00 am a 12:00 am vy de 1:00 am a
6:00pm horas de lunes a viernes y de 7:00 am a 3:00 pm horas los dias

sabado.

6. Analisis de la oferta
Los factores de cantidad y calidad que ofrece este proyecto son: en cantidad no
son muchos equipos, pero si suficientes para que se pueda trabajar en equipos

de trabajo como normalmente se trabaja en la Facultad y la calidad que se
ofrece es muy buena porque los equipos propuestos son de vanguardia.
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7. Analisis de los precios

Este proyecto busca beneficiar a la poblacion estudiantil y profesional de
Ingenieria, es decir que la inversion de este mismo seria a través de la ayuda
de entidades privadas, nacionales y extranjeras para su funcionamiento y

renovacion.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

En la localizacion del proyecto se plantean dos propuestas las cuales

presentamos a continuacion:
Propuesta 1:
La propuesta uno: es que el laboratorio se ubicara en la sede central de la

UNAN FAREM MATAGALPA (MARIANO FIALLOS GIL) el cual cita del Parque
Dario 1c al Norte 1c. 1/2 al Oeste.

Plano de ubicacion de la Propuesta 1.
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MACROLOCALIZACION

En la macro localizacion estaria ubicado en el recinto MARIANO FIALLOS GIL
tomando en cuenta la Facilidades y los costos del transporte que benefician a
este sitio para la transportadas de la maquinarias y la disponibilidad de ciertos
servicios como, energia eléctrica, agua, etc. Considerando esta la mejor
opcién para el estudiantado dentro de otras propuestas, pues todas sus
actividades educativas se realizaran dentro de las instalaciones y se le haces
mas accesible asistir a las practicas. Valorando las caracteristicas topograficas
del terreno no es muy factible que se ubicase aqui debido a la desventaja que
se tiene en este sitio ante la crecida del rio que pasa por su alrededor.

MICROLOCALIZACION

En el micro localizacion se pretende ubicar:

Contiguo al edificio del XXX
aniversario de la UNAN

Parte izquierda

El laboratorio se ubicara segunda entrada de acceso por la calle del barrio
Roberto centeno costado izquierdo del campo de la universidad, esto suma una
ventaja ya que se encontraria cerca de uno de los puntos de acceso a la

universidad y la disponibilidad de los servicios (agua, energia eléctrica).
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También en este punto se hace mas facil la vigilancia para el cuido de los

equipos a utilizar.
Propuesta 2:
Consiste en ubicar el laboratorio en el anexo de la UNAN FAREM

MATAGALPA, CPES “Carlos Fonseca Amador” que cita contiguo a la aguadora
de Matagalpa, en la colonia Rubén Dario.

Plano de ubicacion de la propuesta 2

= CPES (Centro Popular de Estudios gupéni(fes)

e,212012/DigitalGlobe

0'2012/Google
5

El estudio de la ubicacién se abordara en dos partes:

MACROLOCALIZACION

En la macro localizacion estaria ubicado en el anexo CPES tomando en cuenta
que el terreno es Optimo para la construccidén, pero se implicaria en costos
mayores como el transporte para trasladar los instrumentos para el
equipamiento del laboratorio y durante la construccién, y la dificultad que esto
representaria para realizar las practicas simultaneas a la clases que se

imparten en los salones de clase dentro de la sede central.

MICROLOCALIZACION
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En el micro localizacién, se pretende que el laboratorio se ubicara en entrada
de acceso por el laboratorio de fisica, biologia y quimica, a la salida a la
colonia Rubén Dario, esto suma una ventaja ya que estaria ubicado en una de
las zonas mas centrales del anexo y la disponibilidad de los servicios (agua,
energia eléctrica). También en este punto se hace mas facil la vigilancia para el

cuido de los equipos a utilizar.

Plano de ubicacién en la el
recinto Carlos Fonseca
Amador (CPES)

METODOLOGIA APLICADA

Para el estudio de mercado el método utilizado para la recoleccion de
informacion fue la encuesta personal y la entrevista. Esta fue disefiada para
que fuera facil de entender e interpretar, la rapidez de la aplicacion de la misma
y preguntas claras enfocadas a la necesidad del estudiante. Ver modelo de la

encuesta (anexo 1), y entrevista (anexos).

La poblacion de los estudiantes de ingenieria industrial es de 199; se utilizé un
muestreo con elementos aleatorios simple para determinar el tamafio de la
muestra y un intervalo de confianza de 95%; lo cual dio como resultado aplicar

un total de 132 encuestas.
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Formula utilizada y calculos especificos;

n= Z2*p*q*N

N*eg+zg*p*q

Donde:

n=tamafo de la muestra = cuantas encuestas a realizarse.

Z: correspondiente al nivel de confianza elegido (1.96)

p=porcentaje en que ocurre fendbmeno o personas con igual respuesta (0.5)
g = porcentaje en que no ocurre fenémeno o porcentaje complementario
De personas que dan diferente respuesta = (0.5)

N = poblacién = 199 estudiantes

e = error permitido = 5%

3 1.962 % 0.5 % 0.5 * 199
" =199 +0.052 + 1.962 x 0.5 * 0.5

n =132

Las encuestas fueron realizadas a los estudiantes matriculados en cada uno de
los 5 afios de las carreras de Ingenieria Industrial y de sistemas, de la UNAN
FAREM. Matagalpa.

Las entrevistas fueron aplicadas a 5 docentes horarios de la carrera de
ingenieria industrial y de sistemas esta fue con el objetivo de valorar la opinion

de los docentes para valorar la necesidad existente del laboratorio.

El procesamiento de la informacion procedente de la entrevista y de las
encuestas fue registrado en el programa SPSS version 11.5 en espafiol y para

analizar la informacion se obtuvo de la estadistica descriptiva la media
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aritmética, maxima, minima, desviacion estandar, porcentajes y frecuencia. De

los cuales se obtuvieron cuadros y gréaficas

Resultados del estudio de mercado

Segun el estudio de mercado de las encuestas aplicadas a los estudiantes de
ingenieria industrial y de sistemas de la FAREM-MATAGALPA se obtuvieron
los siguientes resultados

grafico 1.Considera usted que para su formacién
profesional es necesario las préacticas de laboratorio

99.23

100 ~
M Siempre

80 A
B Ninguna vez

60 - Tal vez
L]

40 - A veces

20 A

0.77% 0 0
0 T - T = T -I

Fuente: Resultados de la investigacion del estudio de mercado

En el grafico 1 podemos observar que el 99.23 % de los encuestados considera
que las practicas de laboratorio son muy importantes para su propia formacion
profesional, pero el 0.77% considera que no es necesario desde el punto de
vista se podria decir que los estudiante considera necesario para su formaciéon

como profesional una practica de laboratorio.

grafico 2. Qué tendencias formativas cree usted que le
podrian proporcionar una préctica de laboratorio en su
formacién profesional

M Consolidacién de
conocimientos tedricos

M Investigacidn y
Experimentacién

m Desarrollo de habilidades y
Destrezas

M Facilitar la interaccion con la
Industria

H Brindar asesoria con las
practicas a realizar en un
futuro

Fuente: Resultados de la‘investigation del estudio de mercado
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Segun el grafico 2. Con respecto a los beneficios que proporciona una practica
de laboratorio el 16% de los encuestados contesto, que Consolidan los
conocimientos teoricos, el 15% de los alumnos opina que las practicas le
proporcionan el deseo de Investigacidbn y a la vez adquieren experiencia.
Mientras que el 17% de los estudiantes opina que las practicas Desarrollan
habilidades y Destrezas, el 19% opina que es importante porque Permite el
acceso a adelantos tecnolégicos, en cuanto a la mayoria que es un 21%
considera que Facilitan la interaccion con la Industria y el 12% de ellos opina

que con la experiencia que se adquiere se puede Brindar asesoria con las
practicas a realizar en un futuro.

gréafico 3. Estaria Ud. de acuerdo que la Universidad tuviera sus
propios laboratorios para la carrera de Ingenieria Industrial

100
80
60
40

20

H Totalmente de acuerdo B Muy de acuerdo De acuerdo  H Desacuerdo

Fuente: Resultados de la investigacion del estudio de mercado

En el grafico 3. Segun la opinidn de los estudiantes con respecto a que si estan
de acuerdo que la universidad tuviese su propio laboratorio para la carrera de
ingenieria industrial y de sistemas; el 96% de los alumnos que participaron de
las encuestas esta totalmente de acuerdo en que la universidad cuente con sus
propios laboratorios. En cuanto un 2% esta muy de acuerdo en esta propuesta.

Mientras que el 2% de ellos estan de acuerdo con la propuesta.

——
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gréfico 4. Ha realizado giras de campo y/o ha participado de
practicas de laboratorios, en otras instituciones
@2

= Muchas veces

H Ninguna

) 3% m frecuentemente

55%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Fuente: Resultados de la investigacidn del estudio de mercado

Segun los resultados de la gréfica 4. Con respectos a las giras que han
realizados los estudiantes como experiencia de practicas se obtuvo lo
siguiente: El 55% de los estudiantes de 1 a 5 afio de la carrera de ingenieria
industrial han realizado diferentes giras de campo a diferente instituciones del
pais, han visitado la tabacalera en Esteli, otros han ido a la flor de cafia, etc., el
43% de los encuestados asegura no haber tenido la oportunidad de hacer
visitas a las diferentes instituciones, el 2% contesto que muchas veces ha

visitado las empresas industriales del pais.

grafico 5. De acuerdo a las préacticas de laboratorio realizadas,
ha observado que sean acorde a la teoria impartida en el aula
de clases

B Siempre MAveces MTalvez M Rarasveces

Fuente: Resultados de la investigacion del estudio de mercado
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Segun el grafico 5. De acuerdo con las practicas de laboratorio realizados por
los estudiantes; El 55% de las personas encuestadas contesto que casi
siempre existe coyuntura entre la teoria y la practica. EI 15% expreso que a
veces existe relacion entre ambos, el 25 % considera tal vez algunas veces

existe relacion y el 5% opina que raras veces existe esa coyuntura.

grafico 6. Mencione en cuales de las materias
vocacionales de ingenieria industrial Cree usted que es
necesario realizar practicas de laboratorio

H Dibujo W Metalurgia Electrotecnia M Termodindmica ™ Mecanica de fluidos

l 21% '

Fuente: Resultados de la investigacién del estudio de mercado

En la grafico 6 que corresponde a las materias vocacionales de ingenieria
industrial que son necesario realizar practicas de laboratorio las personas
encuestadas respondieron que un 24% para la asignatura de metalurgia y
tecnologia de los metales debido a que esta asignatura trata de conocer la
manera de obtencion de los metales y si solo se mira en teoria se le hace muy
compleja; mientras que para electrotecnia un 21%, en cuanto para
termodinamica y mecénica de los fluidos un 20% y para la asignatura de dibujo
y geometria descriptiva | y Il respondieron que un 15%. Pero como la preguntas
decia que las personas podrian agregar mas asignaturas que ellos
consideraran que también necesitan practica ellos mencionaron: mecanica,

estudio del trabajo, quimico, fisico, mantenimiento entre otras.
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grafico7. ¢ CUAL ES SU OPINION, con respecto al nivel de
competitividad de los egresados de la carrera de Ing.
Industrial y de sistemas de la UNAN FAREM-Matagalpa?

40 - 3/
31
30 -+
20 -+ 3
11 1
8
10 - I
O T T T T T
H Excelente ®Bueno Muy Bueno ® Regular m Deficiente

Fuente: Resultados de la investigacidn del estudio de mercado

Segun el grafico 7 la opinidn que tiene las personas con respecto al nivel de
competitividad de los egresados de la carrera de Ingenieria Industrial Y de
sistemas de la UNAN FAREM —MATAGALPA expresan que es muy buena con
un 37%; en cuanto el 31% de la poblacién encuestado opina que es buena
mientras un 13% la cataloga como regular y el resto de los encuestados piensa
gue es excelente con un 11% y deficiente con el 8% estos que la catalogan
como deficientes dicen que es porque todavia a la universidad le faltas dales
armas al estudiante para salir a competir al mercado laboral y enfrentarse con

los graduados de las otras universidades.

gréfico 8. ¢ CoOmo cree que se podria mejorar ese nivel de
competitividad de los egresados?

B Actualizacién de conocimientos

B Adquisicién de experiencias de practicas reales
m Convenios con fabricas industriales del pais

B Capacitando al estudiante

M Capacitando a los docentes

m Haciendo practicas de laboratorios dentro de la universidad

. Haciendo practicas de laboratorios fuera de la universidad

Fuente: Resultados de la investigacidn del estudio de mercado
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Segun los resultados obtenidos en la figura 8 para mejorar los niveles de
competitividad de los egresados. El 17% de las personas encuestadas opina
que Haciendo préacticas de laboratorios dentro de la universidad y la
Adquisicion de experiencias de practicas reales dentro de los estudiantes es
una de las maneras para mejorar el nivel de competitividad, mientras que un
13% dice que Capacitando al estudiante y Haciendo practicas de laboratorios
fuera de la universidad es otra manera de mejorar el nivel de competitividad. El
16% considera que para mejorar el nivel de competitiva delos egresados se
podria hacer a través de que la universidad estableciera convenios con las
fabricas industriales del pais. En cuanto el 14% expresa que para mejorar ese
nivel se debe hacer a través de la actualizacion de los conocimientos que el
maestro trasmite en el aula de clase. El 10% de las personas encuestadas dice
que haciendo préacticas del laboratorio fuera de la universidad seria otra
manera de mejora el nivel de competitividad del egresado de la UNAN FAREM
MATAGALPA

grafico 9. ¢Qué considera que sea necesario para adquirir
experiencias en las practicas reales?

29
30
H Tecnologia
25
B Recurso humano especializado
20
Instalaciones equipadas
15
M Convenios con fabricas
10 . . ,
industriales del pais
5
0

Fuente: Resultados de la investigacion del estudio de mercado
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En la grafica 9 se obtiene los resultados de los encuestado lo cual consideran
gue sea necesario para adquirir experiencias de practicas reales un 29% de la
poblacién encuestada opina que para adquirir experiencias en la practicas
reales es necesario una instalacién equipada con las herramientas necesarias
para llevar a cabo una préactica de laboratorio. Mientras que un 25% lo que se
necesitan es la tecnologia adecuada para llevar a cobo una practica. El 26%
considera que para obtener experiencias reales es necesario visitar las fabricas
industriales del pais a través de la solicitud de convenios con esas fabricas. En
cuanto 20% opina que se debe de contar con recurso humano especializado

para obtener experiencia en una practica real.

Segun los resultados obtenidos de las entrevistas realizadas se obtuvieron los

siguientes resultados.

Tabla 1.

NC Pregunta 1. ¢ Considera usted que para la formacion profesional de un ingeniero
industrial son necesarias las practicas de laboratorio?

1 son indispensables en la formacién académica, generan seguridad

2 es necesario porque los estudiantes necesitan practicar los elementos
tedricos

3 para cada asignatura debe de haber un laboratorio

4 la teoria es igual de importante que la practica

5 Considero que si es necesario

Fuente: Resultados de la investigacion del estudio de mercado

Segun la tabla 1.Los maestros a quienes se les aplicaron las entrevistas
coincidieron diciendo que si es necesario un laboratorio porque la teoria es
igual de importante que la practica también porque es necesario que los
estudiantes practiquen los temas que les son impartidos para afianzar los

conocimientos.
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Tabla 2.

NO

Pregunta 2. ¢Cudles son los beneficios que proporciona una préactica de
laboratorio para la formacién profesional de los estudiantes?

1 1. Desarrollan destrezas en la manipulacién de algunos elementos.
2. Aumentan el nivel de ingenio.
3. inyecta motivacion y esmero al estudiante. 4. actualiza al estudiante

2 1. los motiva a investigar 2.logran comparar e interpretar la realidad 3.nuevos a
conocimientos y los provee de experiencia

3 1. comprobar la teoria con los hechos reales
2. analizar el diagrama de flujo de los procesos y 3. afianzar los conocimientos

4 ejercitar los conocimientos tedricos para comprobarlos con la practica para
establecer la diferencia de los conocimientos

5 Aplicabilidad de los conceptos tedricos aprendidos, conocimiento de

herramientas y equipos que le permitan mejorar su desempefio, mayores
elementos competitivos en la oferta laboral, mayores desempefios en las

investigaciones cientificas

Fuente: Resultados de la investigacion del estudio de mercado

Segun los resultados obtenidos en la tabla 2. Los maestros consideran que son

muchos los beneficios de los cuales se los siguientes:

1. destrezas en la manipulacion de algunos elementos.

2. actualiza al estudiante

3. los motiva a investigar

4. logran comparar e interpretar la realidad

5. analizar el diagrama de flujo de los procesos

6. ejercitar los conocimientos teoricos y comprobar los con la practica para

establecer la diferencia de los conocimientos.

7. Conocimiento de herramientas y equipos que le permitiran mejorar su

desempeirio laboral.

8. Mayores elementos competitivos en la oferta laboral

46

——
| —




Equipamiento de un laboratorio Industrial | 2012

Tabla 3.

NO

Pregunta 3. ¢Estaria Ud. de acuerdo que la Universidad tuviera sus propios

laboratorios para la carrera de Ingenieria Industrial? ¢ Por qué?

1 totalmente de acuerdo porque, un ingeniero debe de conocer en su
formacion la practica de la teoria estudiada

2 los profesores tendran mas facilidad a la ensefianza - la universidad tendra
mejores condiciones y serd mas competitiva

3 sirve para afianzar los nuevos conocimientos

4 son muy importantes porque a través de las practicas adquieren
experiencia

5 Si estoy de acuerdo. Porque, es necesario para completar el ciclo del

conocimiento la aplicabilidad de la teoria. Ademds, proporcionar

herramientas para mejorar las investigaciones de los estudiantes.

Fuente: Resultados de la investigacion del estudio de mercado

En la tabla 3 encontramos los resultados de las entrevista aplicadas a los

maestros en donde ellos aprueban que la universidad tenga su propio

laboratorio porque las ventajas para la universidad y para los alumnos son

muchas, los estudiantes adquieren experiencia de las practicas y asi

complementan los conocimientos necesarios para enfrentarse al campo laboral

y el prestigio de la UNAN FAREM-Matagalpa aumentaria.

Tabla 4.

NO

Pregunta 4. ¢ Cuénto tiempo cree que seria necesario invertir en una practica de

laboratorio en las materias vocacionales, durante el ciclo?

al menos 12 horas de clase

4 horas por mes de cada asighatura

4 horas a la semana

6 horas semanales

g bl W N

Creo que el tiempo dependera de las asignaturas. Pero cada unidad
debera llevar su practica de laboratorio, unos dos periodos de horas clase

para cada laboratorio.

Fuente: Resultados de la investigacién del estudio de mercado
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En la tabla 4 encontramos que los maestros entrevistado piensa que el horario

de las practicas de laboratorio dependerda de los requerimientos de las

asignaturas, como minimo 4 horas a la semana.

Tabla 5.

NO

Pregunta 5. ¢Mencione en cuales de las materias vocacionales de ingenieria

industrial Cree usted que es necesario realizar practicas de laboratorio?

1 metalurgia ,electrotecnia, dibujo 1 y 2 mecénica general termodinamica
fisica

2 ergonomia seguridad e higiene, estudio del trabajo, metalurgia,
electrotecnia, termodinamica, fisica y quimica

3 procesos de manufactura, estudio del trabajo, mantenimiento industrial,
control de calidad, planificacion y control de la produccién, disefio de
sistemas productivos

4 fisica ,electrotecnia, ingeniera en sistemas, mantenimiento y mecéanica

5 Maquinas y mecanismos, metalurgia, mecanica

Fuente: Resultados de la investigacién del estudio de mercado

Segun la tabla 5 que contempla los resultado de las entrevistas realizadas a los

docente ellos consideran que aparte de las materias justificadas en el proyecto

los docentes mencionaron: ergonomia seguridad e higiene, estudio del trabajo,

procesos de manufactura, mantenimiento industrial, control de calidad,

planificacion y control de la produccion, disefio de sistemas productivos e

ingenieria en sistemas.

Tabla 6.

NO

Pregunta 6. ¢CUAL ES SU OPINION sobre el nivel de competitividad de los

egresados de la carrera de Ing. Industrial y de sistemas de la UNAN FAREM-

Matagalpa?

1 La calidad de la ensefianza de la unan esta en graduado, los factores que
determinan la calidad son: la dedicion del estudiante y las limitantes en la
universidad.

2 les falta practicas de campo y de laboratorio, nivel de competitividad bajo
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3 tienen un nivel de competitividad del 90%
4 es muy buena
5 Considero que poseen muchos aspectos teoricos, pero tiene debilidades

en el dominio del inglés asi como de paquetes computacionales. Por lo

antes mencionado, el nivel de competitividad es Bueno

Fuente: Resultados de la investigacion del estudio de mercado

Para la tabla 6. De los resultado correspondiente al nivel de competitividad de
los egresados los maestros opinan que la calidad de la ensefianza del
graduado de Ing. Industrial y de Sistemas depende de la calidad de la
educacion en la universidad, y su compromiso autodidactico, pero al hablar de
competitividad actualmente los estudiantes tienen un nivel bueno porque tienen
muchos conocimientos tedricos pero debilidades en el idioma inglés y en otras

asignaturas.

Conclusiones generales del estudio de mercado

Segun el 96% de la poblacion estudiantil encuestada y los maestros entrevistas
esta de acuerdo de que la universidad tenga un Laboratorio Industrial para
alcanzar la excelencia académica, actualizando contenidos programaticos y
teniendo experiencias reales y practicas de los mismos contenidos. A la
poblacién estudiantil le interesa tener dentro de la facultad regional
multidisciplinaria de Matagalpa, una instalacion y personal especializado y
capacitado en el laboratorio para que esté a cargo en la ejecucion de estas

practicas de laboratorio.

Tomando en cuenta los resultados obtenidos en el estudio de mercado
aplicado a los alumnos y a los docentes de la carrera de ingenieria industrial y
de sistemas confirma lo expuesto en la investigacion preliminar, pues el 31 %
considera que es Bueno el nivel de competencia de los egresados pero no
alcanza la Excelencia Académica por lo que debe mejorar, adquiriendo
experiencias reales y practicas de los cursos, actualizando contenidos
programéticos, y actualizando al docente.
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En la investigacion preliminar se determind que hace falta actualizacion y
experiencias reales y practicas, y fueron confirmadas en el estudio de mercado,
con un promedio del 17 % de la poblacion encuestada confirmando la

necesidad de implementar el equipamiento del Laboratorio Industrial.

RESULTADOS ESPERADOS

El nivel de competitividad de los Ingenieros Industriales, desde la perspectiva
delos maestros es catalogado como Bueno y Muy Bueno. Por es necesario
actualizar los contenidos programaticos de los cursos que se imparten en la
Carrera de Ingenieria Industrial, asi como la adquisicion de experiencias

durante las préacticas de laboratorios

La tercera parte de la poblacion de los estudiantes de Ingenieria tomado como
muestra piensa que su nivel de competitividad es muy bueno y para eso es
necesaria la adquisicion de experiencias de practicas reales en los laboratorios
orientados a las diversas ramas de la Carrera de Ingenieria Industrial para
elevar el nivel académico. Indudablemente se necesita tecnologia para adquirir
experiencia profesional pero que esta no debe ser tomada como una barreras

por los maestros.
Recomendaciones

Para minimizar las causas de la no-competitividad se debe tomar en cuenta la
propuesta del equipamiento del Laboratorio Industrial para la carrera de
ingenieria industrial y de sistemas de la UNAN FAREM MATAGALPA.

Los estudiantes deben de tener acceso a realizar las practicas de laboratorio
gue exijan las diferentes asignaturas de la carrera, en las instalaciones de la
FAREM MATAGALPA.
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ANEXO 1.

ENCUESTA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

UNAN FAREM -MATAGALPA.

Encuesta a los estudiantes de “Ingenieria Industrial y de Sistemas”

Estamos llevando a cabo un PROYECTO cuyo titulo es "EQUIPAMIENTO DE UN LABORATORIO
INDUSTRIAL PARA LA CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL Y DE SISTEMAS DE LA UNAN FAREM-
MATAGALPA ~ por lo que le solicitamos nos permita realizar la presente encuesta cuyo objetivo es:
EQUIPAR UN LABORATORIO INDUSTRIAL DE PROFESIONALIZACION, PARA LA CARRERA DE INGENIERIA
INDUSTRIAL Y DE SISTEMAS EN LA UNAN-FAREM-MATAGALPA.

I. DATOS DE IDENTIFICACION
a.Sexo:F__ M __
b. Ao que cursa actualmente
Il. INFORMACION SOLICITADA:

MARQUE CON UNA X LA INFORMACION QUE CORRESPONDE A SU OPINION

1. ¢Considera usted que para su formacién profesional es necesario las practicas de
laboratorio?

Siempre Nunca
Tal vez A veces

2. ¢Qué tendencias formativas cree usted que le podrian proporcionar una practica de laboratorio

en su formacién profesional?

SI | NO

Consolidacion de conocimientos tedticos

Investigacién y Experimentacion

Desarrollo de habilidades y Destrezas

Facilitar la interaccion con la Industria

Brindar asesoria con las practicas a realizar en un futuro
Permitir el acceso a adelantos tecnolégicos.

3. Estarfa Ud. de acuerdo que la Universidad tuviera sus propios laboratorios para la carrera de
Ingenierfa Industrial.
Totalmente de acuerdo Muy de acuerdo
Justifique: De acuerdo Desacuerdo

4. :Ha realizado giras de campo y/o ha participado de pricticas de laboratotios, en otras
instituciones?

Frecuentemente :l Ninguno I:l Muchas veces I:l

Que empresas ha visitado:




5. ¢De acuerdo a las practicas de laboratorio realizadas, ha observado que sean acorde a la

teorfa impartida en el aula de clases?

Siempre A veces
Tal vez Raras veces

Explique:

6. Mencione en cuales de las materias vocacionales de ingenieria industrial Cree usted que es
necesario realizar practicas de laboratorio (Referencia de las asignaturas: Investigacion de

campo, Casos de Discusién).

ASIGNATURAS SI NO

Dibujo y geometria descriptiva I y 11

Electrotecnia

Termodinamica

Metalurgia y tecnologia mecanica:

Mecanica de Fluidos

Puede agregar las asignaturas que usted considere necesarias:

7. ;CUAL ES SU OPINION, con respecto al nivel de competitividad de los egresados de la
carrera de Ing. Industrial y de sistemas de la UNAN FAREM-Matagalpa?

Excelente [__] Muy bueno 1 Bueno [___] Regular 1
Deficiente ]

8. ¢Coémo cree que se podria mejorar ese nivel de competitividad de los egresados?

SI NO

Actualizacion de conocimientos

Adquisicién de experiencias de pricticas reales

Convenios con fabricas industriales del pais

Capacitando al estudiante

Capacitando a los docentes

Haciendo practicas de laboratorios dentro de la universidad
Haciendo practicas de laboratorios fuera de la universidad

N A Rl Pl i

9. ¢Qué considera que sea necesario para adquirir experiencias en las practicas reales?
SI | NO

Tecnologia

Recurso humano especializado
Instalaciones equipadas

Convenios con fabricas industriales del pais

el Rl

iGRACIAS POR SU COLABORACION!



ANEXO 2.

ENTREVISTA.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
UNAN FAREM —-MATAGALPA.

Entrevista a los docentes de la carrera: “Ingenieria Industrial y de Sistemas”

Estamos llevando a cabo una PROYECTO cuyo titulo es "EQUIPAMIENTO DE UN
LABORATORIO INDUSTRIAL PARA LA CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL Y DE SISTEMAS
DE LA UNAN FAREM- MATAGALPA ~ por lo que le solicitamos responder la presente
entrevista con el objetivo de: Equipar un laboratorio industrial para las asignaturas de
profesionalizacion que el estudiante cursa en su preparacidon académica, mostrandole
aplicaciones reales y practicas en el desarrollo de sus actividades como profesionales.

I. DATOS DE IDENTIFICACION
a. Nombre:
b. Asignatura que imparte:

Il. INFORMACION SOLICITADA:

1. éConsidera usted que para la formacién profesional de un ingeniero industrial son
necesarias las practicas de laboratorio?

2. ¢Cuales son los beneficios que proporciona una practica de laboratorio para la formacion
profesional de los estudiantes?



3. Estaria Ud. de acuerdo que la Universidad tuviera sus propios laboratorios para la carrera de
Ingenieria Industrial. ¢ Por qué?

4. ¢ Cuanto tiempo cree que seria necesario invertir en una prdctica de laboratorio en las
materias vocacionales, durante el ciclo?

5. Mencione en cuales de las materias vocacionales de ingenieria industrial Cree usted que es
necesario realizar practicas de laboratorio (Referencia de las asignaturas: Investigacion de

campo, Casos de Discusion).

Asignaturas:

6. ¢CUAL ES SU OPINION sobre el nivel de competitividad de los egresados de la carrera de
Ing. Industrial y de sistemas de la UNAN FAREM-Matagalpa?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!



ANEXO 3. PRESUPESTO

Presupuesto para el equipamiento del laboratorio industrial

Expresado en dolares ($)

Descripcion Cantida | Precio Total
d Unit.
1 Torno paralelo con tres carros 1 8500 8500
2 Fresadora universal 1 8000 8000
3 Equipo para soldar(Welders) 3 300 900
Equipos de pesado
1 Balanza de precision 2 300 600
2 Dinamdmetro 2 300 600
Equipos de medidas
1 Bernier o pie de rey 10 20 200
2 Micrémetro o tornillo de palmer 10 20 200
3 Cinta métrica 10 5 50
4 Cinta de medidas 10 20 100
5 Dilatometro 1 500 500
6 Reloj comparador de superficies 1 250 250
7 Interferémetro 1 500 500
8 Cronémetros digital 10 10 100
9 Decibelimetro 2 130 260
10 | Luxdmetro 5 31 155
11 | TermOmetro de globo 7 20 140
Herramientas de corte manual
1 Sierra circular de corte para madera 3 50 150
2 Sierra de corte de metal 10 5 50
3 Lijadora 2 50 100
OTROS INSTRUMENTOS
1 Herramientas de sujecion(estuche) 2 25 50
2 Alicates 10 4,5 45




Estuche de brocas para metal 20 60
Tableros de conexiones eléctricas 4 80 320
equipo de proteccion personal

1 Cascos 10 10 100

2 Guantes 10 7 70

3 Tapones de oidos 10 2,5 25

4 Gafas de proteccion 10 9 90

5 Mascaras p soldar 3 15 45

6 Juego de rétulos de seguridad 1 20 20

7 extinguidores 2 22 44
equipo de primeros auxilios

1 vendas adhesivas 60

2 paquetes de triple ungtiento antibiotico, 10

3 gasas estériles, 18

4 vendas de 2 rodillos estéril 2

5 cinta adhesiva 1

6 tijeras 1

7 pinza 1

8 toallitas impregnadas en alcohol, 10

9 pares de guantes de latex (medianas y 2
grandes)

10 | pequefia manta de tela, 1

11 | desinfectantes de manos sin agua 10
total del equipo de primero auxilio 70
ANEXOS
Pizarra grande 40 40
Banco de trabajo metalico 4 150 450
lija, electrodos, aceite, voltimetros 200
lavamanos 1 180 180
TOTAL GENERAL 23164




ANEXO 4.

Vista propuestas para el del equipamiento para el laboratorio industrial.

VISTA EXTERNA

Fuente: Disefio personal
Propuesto




Fuente: Disefio personal Propuesto.



PERSPECTIVA INTERNA

Fuente: Disefio
personal
Propuesto.




VISTA DEL AREA TECHADA

Fuente: Disefio personal Propuesto.



